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Quelques données quantitatives et
qualitatives sur le rapport des élèves

aux mathématiques en France.
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PISA 2003-2012
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CEDRE 2008-2014
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Rapport dit « Rocard » pour la commission européenne
(2007)

« Ces dernières années, de nombreuses études ont mis
en évidence un déclin inquiétant de l’intérêt des jeunes
pour les études scientifiques et mathématiques. Malgré les
nombreux projets et programmes d’action mis en oeuvre
pour inverser cette tendance, les signes d’amélioration de-
meurent modestes.

Si des mesures plus efficaces ne sont
pas adoptées, la capacité d’innovation à long terme de
l’Europe, ainsi que la qualité de sa recherche, sont égale-
ment appelées à décliner. Puisqu’il apparaît que l’origine
du déclin d’intérêt pour les études scientifiques réside en
grande partie dans la façon dont les sciences sont ensei-
gnées dans les écoles, l’accent sera mis sur les méthodes
d’enseignement. »
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Rapport dit « Rocard » pour la commission européenne
(2007)

Analyse du contexte

Observation 3

Cette situation trouve ses origines, entre autres raisons, dans la façon dont
la science est enseignée.

Observation 4

De nombreuses initiatives en cours en Europe contribuent activement au
renouveau de l’enseignement des sciences. Néanmoins, elles sont souvent
mises en oeuvre à petite échelle et ne tirent pas le meilleur parti possible des
mesures européennes en faveur de la dissémination et de l’intégration.
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Rapport dit « Rocard » pour la commission européenne
(2007)

Conclusions et recommandations

Conclusion 1

Le passage de méthodes essentiellement déductives à des méthodes basées
sur l’investigation est le meilleur moyen d’accroître l’intérêt pour les sciences.

Recommandation 2

Les améliorations en matière d’enseignement scientifique doivent être le fruit
de nouvelles formes de pédagogie. L’introduction des approches basées sur
l’investigation dans les écoles, ainsi que le développement de réseaux de
professeurs, devront être activement promus et encouragés.
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

Pourquoi une Stratégie
mathématiques ?

La Stratégie mathématiques doit permettre à
l’école française de relever un triple défi :

des programmes de mathématiques en
phase avec leur temps ;
des enseignants mieux formés et mieux
accompagnés pour la réussite de leurs
élèves ;
une image rénovée des mathématiques.
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

10 mesures clés autour
de 3 grands axes

1- Des programmes de mathématiques en
phase avec leur temps

Mesure 1 : de nouveaux programmes d’ensei-
gnement dans le cadre du socle commun de
connaissances, de compétences et de culture.

Mesure 2 : des démarches d’apprentissages en-
richies
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

10 mesures clés autour
de 3 grands axes

3- Une nouvelle image des mathématiques

Mesure 7 : la promotion d’un environnement
plus favorable à l’apprentissage

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 11 / 60



Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

10 mesures clés autour
de 3 grands axes

3- Une nouvelle image des mathématiques

Mesure 7 : la promotion d’un environnement
plus favorable à l’apprentissage

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 11 / 60



Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

10 mesures clés autour
de 3 grands axes

3- Une nouvelle image des mathématiques

Mesure 7 : la promotion d’un environnement
plus favorable à l’apprentissage

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 11 / 60



Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

Focus – De nouveaux
programmes

d’enseignement pour
l’école du socle

Les nouveaux programmes de mathématiques
doivent construire chez les élèves une culture
mathématique nécessaire à la compréhension
du monde d’aujourd’hui et à la vie en so-
ciété, rendre l’enseignement des mathéma-
tiques plus attractif et faciliter la réussite des
élèves.
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La mobilisation de nouveaux objets d’en-
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Un enseignement des mathématiques re-
nouvelé grâce à l’apport de l’informatique

L’utilisation de « problèmes ouverts »
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

Focus – De nouveaux
programmes

d’enseignement pour
l’école du socle

L’étude de « problèmes ouverts », « pour
chercher », s’appuyant sur des ressources va-
riées, permettra de rendre la pratique des ma-
thématiques plus attractive, de mobiliser da-
vantage de compétences transversales et de
stimuler le plaisir de chercher, de choisir ou
de construire une méthode, de persévérer et
l’envie de trouver.
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

Focus – De nouveaux
programmes

d’enseignement pour
l’école du socle

La construction de liens entre les mathé-
matiques et les autres disciplines

Une place du jeu renforcée dans les situa-
tions d’apprentissage

Des questions qui font sens pour les
élèves dans leur approche des mathéma-
tiques
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Stratégie mathématique (extraits) - 4 décembre 2014

Focus – Résoudre des problèmes
sur support informatique

Un potentiel mis en valeur grâce au support
informatique
Les exercices de résolution de problèmes pro-
posés aux élèves dans PISA sont très diffé-
rents de ce qu’il leur est habituellement de-
mandé de réaliser en classe. Le support infor-
matique ajoute même un caractère ludique à
l’originalité des situations. Les questions po-
sées ne relevant d’aucune connaissance sco-
lairement identifiée, les élèves peuvent y in-
vestir des connaissances et méthodes apprises
ailleurs qu’à l’école.
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Nouveaux programmes dès la rentrée 2016

Nombre d’occurences des expressions autour de « résolution de problèmes » :

au cycle 2 : 47 fois / 22 pages
au cycle 3 : 42 fois / 18 pages
au cycle 4 : 38 fois / 31 pages
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Préambule du cycle 2 (extrait)

Au cycle 2, la résolution de problèmes est au centre de l’activité mathé-
matique des élèves, développant leurs capacités à chercher, raisonner et
communiquer. Les problèmes permettent d’aborder de nouvelles notions, de
consolider des acquisitions, de provoquer des questionnements. Ils peuvent
être issus de situations de vie de classe ou de situations rencontrées dans
d’autres enseignements, notamment Questionner le monde. Ils ont le plus
souvent possible un caractère ludique. On veillera à proposer aux élèves dès
le CP des problèmes pour apprendre à chercher qui ne soient pas de simples
problèmes d’application à une ou plusieurs opérations mais nécessitent des
recherches avec tâtonnements.
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Préambule du cycle 3 (extrait)

Dans la continuité des cycles précédents, le cycle 3 assure la poursuite du
développement des six compétences majeures des mathématiques : chercher,
modéliser, représenter, calculer, raisonner et communiquer. La résolution de
problèmes constitue le critère principal de la maitrise des connaissances dans
tous les domaines des mathématiques, mais elle est également le moyen d’en
assurer une appropriation qui en garantit le sens.
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Préambule du cycle 4 (extrait)

La mise en oeuvre du programme doit permettre de développer les six com-
pétences majeures de l’activité mathématique : chercher, modéliser, repré-
senter, raisonner, calculer, communiquer, qui sont détaillées dans le tableau
ci-après.

Pour ce faire, une place importante doit être accordée à la résolution de
problèmes, qu’ils soient internes aux mathématiques, ou liés à des situations
issues de la vie quotidienne ou d’autres disciplines. Le programme fournit des
outils permettant de modéliser des situations variées sous forme de problèmes
mathématisés.

La résolution de problèmes nécessite de s’appuyer sur un corpus de connais-
sances et de méthodes. Les élèves doivent disposer de réflexes intellectuels
et d’automatismes tels que le calcul mental, qui, en libérant la mémoire,
permettent de centrer la réflexion sur l’élaboration d’une démarche.
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Champ lexical autour de la « résolu-
tion de problèmes »
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Démarche scientifique

Démarche scientifique :

Essayer,
Conjecturer,
Tester,
Prouver.
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Démarche d’investigation

Démarche d’investigation :

passer d’un enseignement basé sur une dé-
marche déductive (présentation aux élèves par le professeur des concepts,
de ce que l’on peut en déduire, des exemples et applications) à un enseigne-
ment basé sur une démarche inductive (observation, analyse, expérimenta-
tion, conjecture, construction d’une réponse par les élèves sous la direction
du professeur).

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 23 / 60



Démarche d’investigation

Démarche d’investigation : passer d’un enseignement basé sur une dé-
marche déductive

(présentation aux élèves par le professeur des concepts,
de ce que l’on peut en déduire, des exemples et applications) à un enseigne-
ment basé sur une démarche inductive (observation, analyse, expérimenta-
tion, conjecture, construction d’une réponse par les élèves sous la direction
du professeur).

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 23 / 60



Démarche d’investigation

Démarche d’investigation : passer d’un enseignement basé sur une dé-
marche déductive (présentation aux élèves par le professeur des concepts,
de ce que l’on peut en déduire, des exemples et applications)

à un enseigne-
ment basé sur une démarche inductive (observation, analyse, expérimenta-
tion, conjecture, construction d’une réponse par les élèves sous la direction
du professeur).

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 23 / 60



Démarche d’investigation

Démarche d’investigation : passer d’un enseignement basé sur une dé-
marche déductive (présentation aux élèves par le professeur des concepts,
de ce que l’on peut en déduire, des exemples et applications) à un enseigne-
ment basé sur une démarche inductive

(observation, analyse, expérimenta-
tion, conjecture, construction d’une réponse par les élèves sous la direction
du professeur).

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 23 / 60



Démarche d’investigation

Démarche d’investigation : passer d’un enseignement basé sur une dé-
marche déductive (présentation aux élèves par le professeur des concepts,
de ce que l’on peut en déduire, des exemples et applications) à un enseigne-
ment basé sur une démarche inductive (observation, analyse, expérimenta-
tion, conjecture, construction d’une réponse par les élèves sous la direction
du professeur).

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 23 / 60



Problèmes ouverts

L’institut de recherche en mathématiques (IREM) de Lyon définit le « pro-
blème ouvert » comme « une situation d’enseignement qui place l’élève dans
la position d’un mathématicien confronté à un problème dont il ne connaît
pas la solution. »

C’est un problème dont l’objectif est de permettre aux élèves de s’engager
dans une démarche scientifique : Essayer, conjecturer, tester, prouver.

L’énoncé est court, n’induit ni méthode, ni solution, il est ouvert. Il est
exprimé simplement. Il permet aux élèves de s’engager rapidement dans des
essais, conjectures. . .

La solution n’est pas évidente. Il est préférable qu’il y ait plusieurs méthodes,
plusieurs types de solutions possibles.
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Situation problème

Situation problème :

C’est un problème qui s’appuie sur un modèle construc-
tiviste de l’enseignement. Il vise la construction d’un nouveau savoir.

Les situations-problèmes amènent les élèves à découvrir de nouvelles notions
dans un cadre ou elles puissent apparaitre comme un outil nécessaire.

Au travers de ces problèmes, les élèves doivent se rendre compte de l’insuf-
fisance de leurs conceptions antérieures.
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Tâche complexe

Tâche complexe :

La tâche complexe est une tâche mobilisant des res-
sources internes (culture, capacités, connaissances, vécu. . .) et externes (aides
méthodologiques, protocoles, fiches techniques, ressources documentaires. . .).

Les tâches complexes permettent de motiver les élèves et de les former à gérer
des situations concrètes de la vie réelle en mobilisant les connaissances, les
capacités et les attitudes acquises pour en développer de nouvelles. Elle fait
donc partie intégrante de la notion de compétence.

Une tâche complexe ne se réduit pas à l’application d’une procédure auto-
matique. Chaque élève peut adopter une démarche personnelle de résolution
pour réaliser la tâche.
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Le nouveau socle commun de connaissances, de
compétences et de culture

Le nouveau socle commun est structuré en cinq grands domaines de forma-
tion :
1- Les langages pour penser et communiquer
2- Les méthodes et outils pour apprendre
3- La formation de la personne et du citoyen
4- Les systèmes naturels et les systèmes techniques
5- Les représentations du monde et l’activité humaine
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Les compétences mathématiques

Elles sont déclinées en six verbes d’actions :

1- Chercher
2- Représenter
3- Modéliser
4- Calculer
5- Argumenter
6- Communiquer
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étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?
Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?
Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?
Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?
Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?

Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

Pour chaque énoncé, à l’aide du document fourni, répondre aux questions
suivantes :

1. Quelles sont les connaissances et compétences mises en jeu ?

2. Donneriez-vous cet exercice à vos élèves ?

Si oui : à quel niveau ? Selon quelles modalités ? Dans quel(s) but(s) ?
Si non : pourquoi ?

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 29 / 60



étude de quelques exercices

énoncé 1
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étude de quelques exercices

énoncé 2
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étude de quelques exercices

énoncé 3 (Extrait - DNB 2014)
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étude de quelques exercices

énoncé 4
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Un premier bilan

L’énoncé 3, en mettant en jeu autant des compétences que des connais-
sances, nous fait entrer dans la résolution de problèmes.

Pour l’élève, il pose la question de l’appropriation du sujet, de l’entrée dans
sa résolution même partielle.

Pour l’enseignant, il pose la question des attendus et de l’évaluation.

Pour autant peut-on parler de démarche mathématique ?
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Par expérience et comparaison avec leur propre taille les élèves peuvent faire
l’hypothèse d’une hauteur de 1,50 m pour la voiture, ce qui correspond à 1,5
cm sur la photo donnée. (NB : avantage d’une échelle simple et suffisante,
que peu d’élèves accepterons de faire, préférant une dimension plus précise)

Hauteur (8,5 cm sur photo) et diamètre (3 cm sur photo) de la citerne,
assimilée à un cylindre, donne un volume de 60 000 L.

60 000 L pour 10 000 km suppose alors une consommation de 600 L au 100
km, soit 60 L au 10 km (un plein pour faire Cayenne- Matoury)
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Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 45 / 60



Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 45 / 60



Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 45 / 60



Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 45 / 60



Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.

RéSOLUTION DE PROBLèMES EN MATHéMATIQUES 28 janvier 2016 45 / 60



La démarche reste sensiblement la même mais s’appuie sur des calculs qui
se veulent plus précis grâce à la recherche de données externes :

dimensions de la citerne (éventuellement volume approximatif),
dimensions de ce type de voiture (fiches techniques sur Internet),
consommation moyenne de ce type de voiture . . .
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Appropriation individuelle, premières questions notées par écrit.

Mise en commun des réflexions, on pose le problème, on définit la question.

Liste et répartition des recherches à effectuer pour la prochaine séance.

Résolution en groupes, production d’une affiche, d’un document présentant
la démarche et les travaux réalisés.

Seconde mise en commun : analyse et critique des travaux, corrections des
erreurs mathématiques, discussion de la pertinence des méthodes mises en
oeuvre.
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Les connaissances mises en jeu sont sensiblement les mêmes que pour l’exer-
cice du DNB :

proportionnalité (ici à travers la notion d’échelle)
calcul de volume
gestion des unités
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Par contre l’élève est amené à :
faire des choix, des hypothèses, prendre une initiative
entreprendre éventuellement des recherches
formuler la question, poser le problème
présenter sa démarche
élaborer et mettre en oeuvre une stratégie
justifier ces choix, argumenter son point de vue
critiquer ses résultats et ceux des autres

Les quatre premiers items de la compétence 3 mais d’autres compétences
aussi en rapport avec la maîtrise de langue, l’autonomie et l’initiative . . .
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On entre dans une démarche scientifique définie par le programme autour de
sept moments forts

(BO no 6 du 28 août 2008 – Introduction commune)

1. Le choix d’une situation problème
2. L’appropriation du problème par les élèves
3. La formulation de conjectures, d’hypothèses explicatives
4. L’investigation ou la résolution du problème conduite par les élèves
5. L’échange argumenté autour des propositions élaborées
6. L’acquisition et la structuration des connaissances
7. La mobilisation des connaissances

Point de départ mais qui conditionne toute la suite De la responsabilité de
l’enseignant
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Le choix d’une situation problème
Le meuble ci-dessous comporte quatre
tablettes régulièrement espacées. Elles
sont toutes de forme rectangulaire et
de longueur 1 m.
La tablette la plus basse a une largeur
de 50 cm.

Quelle est la largeur de la tablette du
haut ? Justifier la réponse.

Objectifs ?

Applications successives d’une
propriété de la droite des milieux sur

étagère du « milieu » puis sur
étagère du haut.

Exercice d’application en contexte

=⇒ Situation problème ?
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Quelle est la largeur de la tablette du
haut ? Déterminer la largeur de chaque
tablette

Objectifs ?

Application de la propriété de la
droite des milieux

+
Découverte proportionnalité des
longueurs des côtés des différents

triangles

Nouveau problème : la troisième
étagère en partant du haut.

Le reste est inchangé
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Le choix d’une situation problème

Quels attendus ?

La réalisation d’un dessin sur papier ou au moyen d’un
logiciel de géométrie dynamique donnant directement
la largeur souhaitée, éventuellement pour étayer une
hypothèse de proportionnalité.

Rôle des TICE et plus généralement des outils fournis
dans phase d’appropriation et d’exploration
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Le choix d’une situation problème

Quels attendus ?

Un calcul par applications successives du théo-
rème de Pythagore :

dans le triangle DAB pour calculer DB,
dans le triangle DFJ pour calculer FJ.

Problème des pré-requis / question de la pro-
gression
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Le choix d’une situation problème

Quels attendus ?

Par raisonnement géométrique :

FJ = FK + KJ

Droites des milieux, propriétés des rectangles . . .

Problème du rôle de l’élève, de l’enseignant
Part de chacun
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Le choix d’une situation problème

permettre un démarrage possible pour tous (ie adapté aux niveaux des
élèves)
analyser les savoirs en jeu : acquis et conception initiale des élèves
prendre en compte les objectifs visés
favoriser des démarches diverses
provoquer des conjectures

Mais aussi :

choisir les outils mis à la disposition des élèves (TICE, matériel de
construction . . . )
penser les modalités de mise en oeuvre (phases individuelles, en groupe,
collective . . .)
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L’entrée dans la démarche :
Appropriation du problème, formulation de conjectures,

d’hypothèses explicatives

Vous effectuez un stage dans un des bureaux de
l’ARPP (autorité de régulation professionnelle de la
publicité).
L’ARPP a pour but de mener toute action en faveur
d’une publicité loyale, véridique et saine, dans l’intérêt
des consommateurs, du public et des professionnels de
la publicité.
Votre chef de bureau vous a demandé d’étudier la
publicité ci-contre.
Vous devez faire un rapport à votre chef de bureau
expliquant si cette publicité est conforme à la loi :
c’est-à-dire loyale, véridique et saine. Votre rapport
pourra contenir tous les textes, calculs, schémas que
vous jugerez utiles de fournir pour sa bonne compré-
hension.
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L’entrée dans la démarche :
Appropriation du problème, formulation de conjectures,

d’hypothèses explicatives

Paradoxe / contradiction

Débat / échanges

Moyens de vérifications ?

Entrée dans la phase de résolution
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Séquences vidéos

Vous allez voir trois vidéos.

A partir de ces vidéos imaginez une question, un scénario qui amèneraient
vos élèves à mettre en oeuvre une démarche mathématique.

Vous préciserez bien sûr le niveau et le moment dans votre progression où
vous pourriez utiliser cette activité.
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Séquences vidéos

Vidéo 1

Vidéo 2

Vidéo 3
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